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СТРОЕНЕ ВСЕЛЕННОЙ. 


(Новъйшия изелфдован!я). 


'Астронома-Наблюдателя К. Покровскао в» Юръевь. 


Великому философу Канту принадлежить первая, боле или 
мене опред$ленная и вфрная идея о распред$лени звЪздъ въ про- 
странствЪ, о строени зв$здной системы. Онъ зналъ, что Млечный 
Путь представляеть собой безконечное число звфздочекъ, и до- 
гадался, что это основная плоскость въ звфадной систем, которая 
въ этомъ направлен имфетъ значительно большее притяжене, 
чВмъ въ пернендикулярномъ. Онъ рисовалъ себБ такимъ обра- 
зомъ звЪадную систему въ вид тонкаго слоя, растянутаго вдоль 
Млечнаго Пути, около центра котораго находится наше солнце. 
Солнечная система являлась для него подобемъ’ звфзднойх потому 
что въ ней вс планеты движутся приблизительно въ одной пло- 
скости. Какъ планеты удерживаются на своихъ орбитахь дЪйств1- 
емъ центробфжной силы, мЬшающей имъ упасть на солнце и 
другь на друга, такъ и звЪзды, по Канту, не сталкиваются между 
собой потому, что’ движутся по опредфленнымъ путямъ около об- 
щаго центра, и если это движен!е незам$тно, то только всл$детве 
того, что перюдъ обращеня звфздъ очень великъ, что он далеки и 
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смЬщаются для насъ мало. КромЪ этой «зв$здной системы, Часть 
которой составляеть и наше солнце есть еще друмя, усматрива- 
емыя нами въ видЪ слабо мерцающихь туманныхъ пятенъ. Раз- 
стояше ихъ настолько громадно, что отдфльныя звфзды, входяцйя 
въ составъ ихъ, недоступны нашимъ наблюдешямъ. 


Предположеня Канта о движеняхъ зв$здъ не внолн$ оправ- 
дались, такъ какъ эти движешя, какъ выясняется теперь, совер- 
шаются во вс$хьъ направленяхъ, а не только параллельно Млеч- 
ному Пути. 

Но общая идея о строен Вселенной нашла подтверждеше 
въ наблюдешяхь В. Гершеля, который своими могучими телеско- 
пами открылъ массу новыхъ звфздныхъ скоплен!йй и туманностей, 
а также предпринялъ спещальное изслБдоване для выясневя 
строеня зв$здной системы. 


Его методъ носитъ названйя метода пробъ, метода „чернанй“. 


Гершель наставлялъ свой телескопь на различныя м$ста 
неба и всяюмй разъ сосчитывалъ число звЪздъ, видимыхъ въ полБ 
зр5я трубы. Предполагая, что зв$зды разсфяны въ пространствЪ 
съ одинаковой густотой, онъ естественно долженъ былъ заклю- 
чить что въ томъ направлен, гдЪ усматривается больше звЪздъ, 
нашь глазъ проникаетъ большую толщу звфзднаго слоя. 


Число звЪздъ въ пробахь Гершеля прогрессивно и правиль- 
но уменьшалось по мБрЪ удалешя оть Млечнаго Пути. Слфдова- 
тельно по направленшо Млечнаго Пути звфздная система вытяну- 
та, въ пернендикулярномъ направлен она сжата. Она дЪйстви- 
тельно имфетъ форму кантовскаго слоя. Числа Гершеля позволя- 
ютъ установить и относительныя разм$ры слоя въ различныхь 
направлен1яхъ. Въ плоскости Млечнаго Пути протяжеве его ока- 
зывается въ пять разъ большимъ, чмь въ перпендикулярномъ 
направленш. Можно выяснить и н$фкоторыя подробности въ’ стро- 
еши системы. Гершель допускаеть въ сло существоване н$ко- 
тораго рода гигантской щели, которая проетирается отъ края си- 
стемы приблизительно на одну четверть всей длины. Эта щель 
соотв$тствуетъ тому развфтвленю Млечнаго Пути, которое идетъ 
оть созвёздя Лебедя черезъ созвфздля Орла, ЗмВя и Скоршона 
въ южное полушар!е. 


Большой интересъ для уясненя вопроса о строен1и звздной 
системы имЪфютъ изслФдованя В. Струве. Матераломъ для нихъ 
послужили т$ звфзды различныхь величинъ, которыя наблюдалъ 
Бессель и „черпаня“ Гершеля. ГлавнЪйция результаты, къ’кото- 
рымъ пришелъ Струве, заключаются въ слфдующемъ: Эвфзды до 
пятой величины сплочены къ Млечному Пути не болфе)’ч$мъ въ 
другихъ частяхъ неба. ЗвЪзды шестой величины примыкають къ 

лечному Пути уже сравнительно больше, седьмой)еще больше и 
т. д. ЗвЪздную систему можно представить себ изъ нфсколькихь 
слоевъ различной плотности, параллельныхъМлечному Пути. 
Среднйй слой наиболЪе плотный, близъ центра его находится наше 
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солнце. Въ ту и другую сторону отъ этого слоя плотность сло- 
евъ уменьшается, но опред$ленной границы достичь нельзя. 


Оъ издамемъ Бонскаго каталога содержащаго до’ 300000 
ввфздъ, для которыхь даются положен1е на небЪ и величина, от- 
крывается возможность къ еще боле опредБленнымъ сужденямъ 
о распред$леви звфздъь различныхь классовъ; мноше ученые — 
Арчелиндеръ, Гульдь, Гузо, Сыапарелли и Зеелигеръ—занимаются 
изслБдовашемъ этого вопроса, а недавно астрофизикъ таликент- 
ской обсерварорш В. Стратоновь вновь поднимаеть его. Въ 
большомъ ивелфдовавши „Юфа@ез заг 1а зёгасфаге 4е Гашуега“ *) 
онъ старается войти въ детали относительно распред$лев1я теле- 
скопическихь звФздь. 


Стратоновъ останавливается также на вопрос о распред$- 
лени звфздъ по снектральнымь классамъ (раньше этимъ занима- 
лись: Дунеръ, Каптейль, Пикерингь, Боастонъ) о распредфлени 
туманностей и зв$здныхъ скоплений. 

По примфру Скапарелли онъ длилъ небо на 36 поясовъ 
по 5 градусовъ широтою, а потомъ каждый поясъ на сферическая 
трапеши, число которыхъ на всемъ небЪ доходило до 1800. 


Для каждато такого участка вычислялось число изслфду- 
емыхъ объектовъ, т. е. звЪздь того или другого класса; туман- 
ностей, или звЪздныхъ кучъ, равно какъ и плотность, т. е. число 
объектовъ, которое приходится на одинъ квадратный градусъ въ 
этомъ участк$. 


Результаты этихъ статистическихь подсчетовъ въ условныхъ 
единицахъ наносились на карту, которая раскралпивалась въ раз- 
личныхъь м$стахъ краской различной густоты въ зависимости отъ 
найденныхь плотностей, такъь что получалась картина, которая 
наглядно показывала общую идею факта. 


На основани полученныхъ результатовъ г. Стратоновъ прихо- 
дитъ къ заключен!ю, что зв$зды первыхъ девяти величинъ со- 
ставляютъ вообще часть скоплешя въ огромномъ слоф, образую- 
щемъ Млечный Путь, причемъ большинство звфздъ сЪвернаго 
полуша]р1я сосредоточено на протяжени созвфздй Цефея, Лиры, 
Лебедя, Малой Лисицы и Стр$лы. Онф образуютъ группу, сгу- 
щене, которое немного наклонено къ плоскости Млечнаго Пути. 
Подобныя сгущешя, только меньшихъ размЪровъ, можно замфтить 
въ созвфздаи Возничаго, потомъ еще въ Близнецахъ, Маломъ Пеф, 


с 


Единорог и Большомъ Пе и наконець въ южныхь зонахъсу 
Отр$льца. ^ 
Весь Млечный путь, быть можетъ, представляеть аггломерать 
РИН 24° 
большихъ звфздныхь скоплен!й, такъ сказать „зв$здныхь обла- 
ковъ“, которыя примыкають другъь къ другу, сцфиляютея краями, 
входя одно въ другое, и располягаются приблизительно вдоль од- 
ной плоскости. Солнце, составляеть часть перваго`6копленя, ко- 
торое въ свою очередь можетъ состоять изъ нфсколькихь мень- 








*) „РабИса&юпз 4е ГоЪзегуафоте азбгопоиуаае еф рьузае 4е ТазсЬКеп$“, 
№№ 1, 2. ТазсЬКепф. 1900. 
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шихъ скопленй. Указанная раньше Гуддомъ грунпа аркихъ (оть 
1-ой до 7-ой величины) зв$здъ числомъ 400, заключалющая и нате 
солнце, можеть быть, составляеть часть, этого скопленйя. 

Можно отм$тить также скученности звфздъ 6—6!/, величины 
у зв$зды © въ созвфзди Лебедя, и между созв$здями Геркулеса 
и Дракона, которые еще можно просл$дить для звфздъ до 71!/, 
величины, но совершенно незамЗтныя для боле слабыхъ звфадъ. 
Скученность звЪздъ 6—61/, величины около Шадъ; звфадь 6—7 
величины’ около Плеядъ. Скученность между Персеемъ и Кас- 
с1апеей и пр. ; 


Второе большое скоплен!е болфе удалено отъ насъ. Оно рас- 
пространяется въ томъ пространствЪ, гдЪ вообще находятся зв5зды 
6,5 —8,5 величины, и наконець третье скоплене начинается на 
разстоящи, на которомъ находятся звфады*7,6 — 8,0 величины. 


Возможно, что и эти два скоплешя представляють собой 
атгломераты меньшихъ скоплений. 

Представлене о Млечномъ Пути, какъ о масс звфздныхъь 
облаковъ, находится въ большомъ согласи съ т$мъ видомъ, который 
имфетъ это образоване на прекрасныхь фотографическихъь сним- 
кахь новЪйшаго времени. При непосредственныхь наблюденяхъ 
Млечнаго Пути можно часто также получить такое впечатлЬ не, 
наприм$ръ, при обозр5ви области между созвЪздаями Касс1апеи 
и Стр$льца, равно какъ и той части, которая тянется въ южномъ 
полушарш. Вс рисунки и описашя передають ее, какъ очень 
неправильную по форм$Ъ, клочковатую. 

Съ другой стороны и всБ особенности, наблюдаемыя въ рас- 
предфлени звЪздъ, пучше объясняются при такомъ предположе- 
нш. Уклонене средней лини м$стностей съ наибольшей плот- 
ностью оть Млечнаго Пути для звфздъ яркихъ можеть обуслов-. 
ливаться, по Гульду, положенемъ самого скопленя, которое они 
составляютъ; то же самое имфетъ м$сто и для звфздъ слабыхъ. 


Первое скопленше закрываетъ собой полюсъ Млечнаго Пути, 
маскируетъ обий законъ уменьшеня числа звфздъ въ этомъ’на- 
правлени. Но для большихъ разстоян!й, для звфздъ 8,5 —9,5 ве- 
личины этотъ выступаетъ ясно. 

Эти идеи не противорфчаль и взглядамъ прежнихъ изсл$до- 
вателей Струве, Истона, Зеелигера, которыя замФтили, что ску- 
ченность слабыхъ звфздъ къ Млечному Пути выступаеть т5мъ 
боле опред$ленно, ч$мъ ниже величина этихъ звздъ. АУ 

При предположени, что Млечный Путь состоитъ изъ ряда 
звЪздныхь облаковъ тф „угольныя мфтки“, которыя съ удивле- 
вемъ открывать В. Гершель въ Млечномъ Пути, можно’ разема- 
триваль какъ дЪйствительныя пустоты, проев$ты между облаками 
черезъ которыя можно видфть и друя очень удаленныя скопле- 
ня звфздъ. : 

Безформеннымъ соединенемъ облаковъ “можно объяснить 
всф неправильности и извилины въ Млечномъ Пути. Въ этомъ 
вфроятно причина и видимаго раздвоен!я его. 
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Возможно, что общий хаосъ, изъ котораго возникли различ- 
ныя звФады не прямо разорвался на мирады отдфльныхъ клочьевъ, 
которыя и дали происхожден1е звЪздамъ, а раздЪлился сначала на 
нЪкоторое, сравнительно небольшое, число частей, а затмъ уже 
каждая часть, въ свою очередь, длилась и производила мпры. 
Воть эти большия клочья первобытной, хаотической матерш и 
могли дать происхожден!е облакамъ звфздъ. 


Если это предположен1е справедливо, тогда является весьма 
вфроятнымъ, что отдфльныя звфзды въ каждомъ облакЪ подчине- 
ны извфетнымъ движешямъ въ предфлахъ облака подобно тому, 
что иметь м$ето въ нашей солнечной систем и въ системахъ 
различныхъ планетъ. 

Возможно, что эта гипотеза окажется боле вБроятной, чБмъ 
гипотеза о движеняхъ звфздъ параллельно Млечному Пути или 
далке о движешяхъ наклонныхъ, но совершающихся около одного 
общаго для вофхъ центра, который находится въ плоскости Млеч- 
наго Пути. 





Что касается изучешя распредЪленя звфздъ по спектраль- 
нымъ типамъ, то оно еще менфе полно и точно, такъ какъ не- 
имфется достаточнаго малерлала. 


ТЪмъ не менфе давно выяснено, что звЪзды Т-го типа — 
звЪзды бЪлыя, находяпияся въ боле ранней стад1и своей жизни, 
располаталотся главнымъ образомъ вблизи Млечнаго Пути, хотя 
средняя лишя ихь скученности отклоняется отъ его общато на- 
правленя. Она начинается съ созв$здя Лиры, перес$каеть Млеч- 
ный Путь въ КасеопеЪ, переходить  черезь. Персея и  напра- 
вляется къ Орону. | 

: Замтны сгущения этихъ звфздъ въ н5сколькихъ м$стахъ. Одно 
изъ нихъ въ созвфзди Лиры и отчасти Лебедя, затЪмъ длинная 
ломанная полоса отъь сЪвернаго полюса внизъ къ Касс1опеф и 
вдоль Млечнаго Пути, причемъ можно выдфлить максимумы плот- 
ности въ созвфзди Цефея, въ КассопеЪ и между х иб Персея; 
третье сгущене находится въ созвфздш Ор1она. 

Звфзды П-го типа — зв$зды желтыя, къ которымъ надо от- 
нести и наше солнце, конденсируются почти вокругь сфвернаго 
полюса, ниже между созвфзлями Лиры и Геркулеса, межд Б. 
Мольёжинай и Ракомъ, и наконецъ въ Кассопеф и Персе$. <> 


Но н$которыя донолнительныя изсл$дованя позволяют ду- 
мать, что скученность около полюса является слфдетыемъ” непол- 
ноты каталога. Вфроятно, звфзды П типа и болЪе близыя къ НимМЪ 
распредБлены довольно равном$рно съ небольшимЪ ъ\ лишь сгуще- 


немъ въ Кассопеф. 


Для суждешя о распред$лени звфздъ ‘другихъ спектраль- 
ныхъ типовъ пока имфется совофмъ мало матерлаловъ. 
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Изслфдовашя о распредЪлен!и туманностей и звЪздныхъ 
скопленй еще мене точно. 


Выяснено, что Млечный Путь вообще бфденъ туманностями. 
Это справедливо какъ по отношенпо къ яркимъ, такъ и по отно- 
шен1ю къ слабымъ, къ малымъ и большимъ туманностямъ. Туман- 
ностей больше около полюсовъ плоскости Млечнаго Пути, причемъ 
у сфвернаго полюса довольно р$зко нарушается симметря и вы- 
ступаетъ концентращя: съ одной стороны въ нфкоторыхь обла- 
стяхь неба туманности скучиваются, образуютъ группы, скопленя. 


Одно такое скоплен!е видно у сфвернаго полюса Млечнаго 
Пути, но они встр$чаются и въ самомъ Млечномъ Пути. Сконленя 
въ Андромед$, ЛисицЪ, Дракон образованы главнымъ образомъ 
изъ слабыхь и малыхъ туманныхъ патенъ. Въ южномъ полушари 
въ созвЪадуи Эридана можно отмфтить группу большихъь и яркихъ 
туманностей. Повидимому общее распред$леше туманностей ука- 
зываетъ, что онЪ вмфст съ Млечнымъ Путемъ образуютъ одну 
обширную систему. ЗвЪздныя скоплешя въ противоположность 
туманностямъ встрЪчаются вь Млечномъ Пути. 


Воть въ краткихъ словахь главнфйпие результаты интерес- 
наго изслфдованя г-на Стратонова. 


/ 


Свойства твердыхь тфлъ педъ давленемъ, диофузя твердаго 
вещества, внутреныя движеня въ твердомъ веществу. 
\. Зргто’а, 


профессора университета въ.ЛюттихЪь (ТШежЪ), члена Королевской 
Бельг ской Академ!и. Переводъ Д. Шора въ ГеттингенЪ. 


(Продолжене *). 


Диффуз!я въ твердыхъь тфлахъ подъ вмяшемъ электричества. — 
Возможность или, пучше сказаль, реальность внутреннихъ дви- 
женй въ твердыхъь т$лахъь не подлежитъ, на нашуъ взгляд; ”со- 
мн$фн!ю, посл изслЪдованя интересныхъ явлен!й, который `наблю- 
даются во время прохождешя электричества черезъ Ъкоторыя 
твердыя т$ла. 


Прежде полагали, что только металлы или ихЪ сплавы про- 
водять электричество, но перетери$ вая глубокаго. химическаго из- 












ее 





®) См. № 293 „Въстнина“, 
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мфнен!я, въ то время какъ растворы кислотъь и солей, проводя 
электричество, разлагаются. Такой взглядъ былъ слишкомъ *ате- 
торичень; мы даже скажемъ — слишкомъ уз0*з. Уже Фарадей пока- 
залъ, что мномя кристаллическая натуральныя стрнистыя соединенля: 
обманка, сърнистый свинець, колчедань, халькопирипть и др.—проводятъ 
электричество, какъ и металлы, оказывая ему только ббль- 
шее сопротивлене. Позже Н1отЁ*); которому мы обязаны столь- 
кими важными наблюденями въ области электролиза, конетати- 
ровалъ, что сърнистое серебро (Ад»З) и сърнистая мьдь (СиЗ) — 
электролиты. Впосл$дстви было установлено, большею частью 
Отозз’омъ, 2) что большое число твердыхъ солей обладаетъ тфмъ- 
же свойствомъ и что он, кромЪ того, какъ и жидк!е электро- 
литы, будучи нагр$ты, лучше проводятъ электричество. Известно, 
что проводимость металловъ имфеть обратный характеръ. 


Если принять во вниман!е, что во вс$хъ оэлектролитахъ 
электричество передается въ силу иерехода 0новь, то мы придемъ 
естественно къ положен!ю, что въ твердыхъ тфлахъ существуетъ 
внутреннее движене, по крайней м$рЪ, для Фонизированнаю веще- 
ства. Воть, сверхъ того, факты, которые доказываютъ, что. этотъ 
выводъ не преувеличенъ. 


Согласно НИотРу, 3) твердая сфрнистая м$фдь электролить 
такого рода, что сфра осаждается у анода, а м$дь у катода; осо- 
бенный интересъ предетавляеть то обстоятельство, что м$дь не 
отлатается слоями, а въ формЪ отдфльныхъ нитей, которыя какъ бы 
выходатъ изъ твердаго тфла. Чтобы металлъ принялъ такую фор- 
му безусловно необходимо, чтобы онъ былъ сдавлень вол$детне 
накопленя 1оновъ со стороны катода, другими словами, чтобы 
въ матер дфйствительно произошло внутреннее перемБщене 
частицъ. 


Минералоги часто описывали природные металлы въ нитевид- 
номь состоянт. Можно задаться вопросомъ, не обязаны ли металлы 
своей формашей термоэлектрическому дЪйств!ю, развившемуся 
при прикосновени естественной сфрнистой соли съ другими т$- 
лами; тфмъ болфе, что Весачеге] показалъ уже давно (1821), что 
сфрнистыя соли обладалютъ большой термоэлектрической силой. 

Значительно позже Е. \УатЬаго 4) обнаружилъ также н%- 
сколько еще боле интересныхъ фактовъ относительно перене- 
сен1я атомовъ металловъ сквозь стекло подъ вмяюемъ электри- 
ческаго тока. Наливъ амальгаму натрая въ одну изъ стекляныхъ 
пробирокъ, которыя употребляются въ химическихъ лабораторляхъ, 
онъ погрузилъ ее въ чистую ртуть; зат6мъ онъ .соединилъ двф 
металличесвя подставки съ батареей, составленной (из 











1) Апищеп Роддепаот’з, +. (ХХХТУ, р. 1; 1851. 
2) Вене’ Мопаёземеме, р. 500; 1877. й 
3) Тс. сц. 

4) Изедетати8 Апищеп +. ХХТ, р. 632—646; 1884. 
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ментовъ Бунзена такимъ образомъ, что чистая ртуть служила катю- 
дом». При этихь условяхъ электрическй токъ заставлялъ натрй 
переходить въ ртуть; количество перешедшато натр!я было равно 
по вфсу. серебру, которое онъ выд$лиль въ то же время изъ. ра- 
створа азонтнокислой соли этого послБдняго металла. Амальгама 
натрая въ пробиркЪ освободилась, слЪдовательно, оть своего ще- 
лочнаго металла, и онъ ироникь сквозь стекло, гоня впереди себя 
тотъ натр, который тамъ былъ сначала. Констатировавъ, что 
ея сохраняла свой вфсъ, несмотря на прохожден!е ‘натрия, 

атраго могь вывести, что у анода образуется отложеше кремния. 
Электролизъ имфеть м$сто, слФдовательно, такъ; какъ - будто 
только положительный зонь (натр И) пролатаеть себЪ путь. черезъ 
петли сЪти изъ кремня. Такъ-же хорошо сохраняетъ стекло свою 
прозрачность даже посл того какъ сквозъ него пройдетъ поря- 


дочное количество натр1я. ИзслЪдован!е— при помощи микроскопа— ° 


обломковъ пробирки не обнаруживаетъ никакого измфненя въ 
ихъ строении. 


Если вместо того, чтобы воспользоваться натраемъ; какъ 
анодом», взять для этого чистую ртуть, то токъ скоро простана- 
вливается. Послфдый не производить иоляризаци  электродовь, 
стекло же теряеть у анода свои 90ны напция. Въ стекляЪ обра- 
зуется слой кремня, который не проводитъ тока. Этотъ слой ви- 
дфнъ благодаря тому, что онъ играетъь ив$тами радуги, а слЪдо- 
вательно онъ состоитъ изъ тонкихъ’ пластинокъ. Итакъ, дЪйстви- 
тельно приходится принять, что ны найция проходятъ сквозь 
стекло въ твердомъ состоянйи ). 4 

Другое наблюденше того же рода было произведено О. Т№ев- 
шапи’омъ 2?) при электролиз твердаго одистию серебра. Этотъ 
ученый констатировалъ, что только 1оны А9 перемщаются во 
время этого электролиза; онЪф слфдують току въ иоложительномь 
направлении, въ то время какъ 1оны « остаются неподвижными. 
Этотъ фактъ былъ установленъ различными. способами. 


Если помЪстить кристаллъ 1одистаго серебра на предметное 
стекло микроскопа—между двумя серебряными электродами—то 
мы замБчаемъ, что во время прохождешя тока анодь уменьшает- 
ся, въ то время какъ у катода накопляется серебро. Самый кри- 
сталлъ сохраняеть свою структуру, свою прозрачность, свой 
цвфтъ, но онъ кажется медленно перем5щающимся въ направле- 
ни обратномъ току. Если помфстить какое-нибудь препятетвае 
на пути его кажущагося движеня, то онъ м$няеть формускакъ- 
будто бы онъ былъ подверженъ Оавленйю со стороны 07 
притяжен!ю со стороны анода. 


ВмЪсто того, чтобы помфщать кристаллъ тодистаго серебра 
между серебряными электродами, Гефтайп пом стиль его въ дру- 












1) Опыты \УУагЬагя’а были повторены Воъегвз-Аизей’омъ и Звапзйе!?’омъ 
(Мат, %. Т, р. 41; 1894). 
3) Учедетаню?з Аппщеп, +. ХХТУ, р. 18, и $. ХХХУПГ р. 316; 1889, 
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гой разъ на расплавленной 1одистой соли. Тогда токъ приближалъ 
его къ катоду, не смотря на то, что въ ванн$ съ расплавленной 1оди- 
стой солью не происходило въ это время никакого матеральнаго 
течен1я. Пока кристалль проходить области, гдЪ электрическй 
токъ равномфренъ, его форма не м$няется; но когда оиъ прони- 
каеть въ мЪфота, гдЪ напряженность тока не равном$рна, онё изм- 
няето свою форму, потому Что части его поверхности, подвержен- 
ныя току большей напраженности, опережаютъ друшя. Это изм$- 
нене формы не можеть быть приписано дфйствю механической 
силы, такь какъ, если‘кристалль ветр$чаеть на своемъ пути ма- 
ленькй пузырекъ воздуха, онъ не тонитъ его впереди себя, но 
окружаеть его; не вызывая ни малфйшаго движетшя въ жидкости. 
Мы принуждены принять вмфст$ съ Гертапи’омъ что кристаллъ 
1одистаго серебра кажется перемфщалощимся потому, что велЪд- 
сте перемфщеня 1онъ 49 онъ постоянно. наростаеть съ одной 
стороны, въ то время какъ съ другой уменьшается. 


\ 
Будетъь не лишнимъ упомянуть еще объ одномъ опытЪ то- 
го же физика 1), хотя въ этомъ опыт$ приходится оперировать не 
съ твердымъ тфломъ въ дфйствительномъ значени’ этого слова, 
но со с/днемь большей или меньшей густоты. За то этотъ опытъ 
иметь то преимущество, что даеть хоропий примръ ‘электриче- 
ской диффузи. . 


Тейтапп отливалъ въ стекляномъ корыт$ теплый растворъ 
желатины, окрашенный при помощи зеленаго малахита или другого 
красящаго вещества (красное Конго, кораллинъ, фуксинъ и т. д.); 
зат$мъ онъ погружалъ туда двЪ платиновыя нити, кот орыя дол- 
жны были служить электродами. Посл охлаждения массы, про- 
пускался черезъ нее токъ приблизительно въ 70 вольтъ, если сту- 
день былъ не твердъ; въ противномъ же случаБ необходима на- 
пряженность, достигающая 10000 вольтъ. Тогда оказывается, что 
У катода образуется безцв$тный слой, составленный изъ почекъ, 
вытянутыхь по направленио тока, въ то время какъ у анода раз- 
вивается слой почекъ, ббльшихъ по величинф, но не обезцвЪчен- 
ныхъ. Оба слоя подвигаются навстрфчу другь къ другу со ско- 
роетью около 2 миллиметровъь въ минуту. Соприкоснувшись по- 
среди корыта, они производятъ внезапно темнозеленый осадокъ. 
Въ то-же время возникаютъ въ желатин мфстные токи и темпе- 
ратура возрастаетъ до тёхъ поръ, пока студень не расилавится 
слоемъ въ н$сколько миллиметровъ. «оу 


Вотъ какъ Гейтапи объясняетъ это явлене: 


У катода окрашенная матеря претериваеть химическое пре- 
вращене, всл$дстве котораго она обезцвфчивается. У анода она 








‘окисляется безъ замЪтнато обезцвфчиваюя. Оба слоя, т змфненные 


химически, вмЪсто того, чтобы выдфляться, какъ это \дфлають во- 
дородъь и кислородъ при обыкновенномъ эл эктролиз?, оттал- 








\ 
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киваются отъ электродовъ и, зяряженныя электричествами по- 
слфднихъ, подвигаются въ студн$ — что сопровождается паде- 
немъ потенщала—до тфхъ поръ пока они не нейтрализуютъ свои 
заряды при встрфчЪ. Тогда образуются м$етные сильные токи, а 
красящая матер1я химически возстановляется. Другими словами, 
въ желатин$ происходить перемфщен1е молекулъь заряженныхъ 
электричествомЪъ; одн$ спускаются по направлешю тока, а друпя 
подымалтся, причемъ ‘самая желатина не приходить въ движене. 
Итакъ, мы видимъ молекулярное движене во время диффузши одного 
вещества въ другомъ. Скорость этого движешя превосходить ско- 
рость диффузш въ собственномъ смысл этого слова. Такъ какъ 
въ данномъ случаЪ движущая сила--электричество, то естествен-. 
но, что скорость будеть тфмъ больше, чёмь сильнЪфе будеть па- 
ден!е потенщала; но съ другой стороны она будеть уменьшаться, 
но м6рЪ увеличевя твердости матер!и. 

Мы заключимъ этоть параграфъ замфчанемъ, которое чита- 
тель, безь сомнЪя, уже самъ сдфлалъ: электрическая диффузя 
послужить, очень вфроятно, для окончательной провфрки теория 
Эргше”а о спамвани твердыжь тьль. Въ самомъ дЪфлЪ, если это 
спаивалме происходить отъ диффузи матери черезъ поверхность 
соприкосновения припоженныхь другь къ другу твердыхъ кус- 
ковъ, то слфдуетъ ожидать, что два кристалла 1одистаго серебра, 
которыя соприкасаются, сростутся, если. пропустить черезъ 
нихь токъ. Возможно даже, что стекло дастъ явлене того-же 
рода, если дфиствительно «достигнуть необходимыхъ для этого. 
условй, т. е. прежде всего физически абсолютнаго соприкоснове- 
пя частей, которыя желательно склеить. 


(Окончане сльдуеть). 


МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 


Теорема. Вертикальные углы равны 





Доказательство этой теоремы основываютъ обыкновенно на 
теорем$ о сумм$ двухь смежныхь угловъ. Можно обойтись безъ 
этой послфдней теоремы, прибфгая къ методу доказательства отъ 
противнаго. 





Пусть АОВ и А.ОВ, будуть два вертикальныхъ угла и» до- 
пустимъ, что уг. ЛОВ < уг. А,ОВ,. Тогда углу АОБ можно’ дать 
такое положене, чтобы онъ составилъ часть угла АЗОВ.. СдЪ- 
лаемъ это, вращая въ плоскости чертежа всю фиуру около вер- 
шины 0. Когда уголь АОВ придетъ въ такое положене а06, при 
которомъ онъ составитъ часть угла А, ОВ‚, то утолъ А, ОВ, при- 
метъ такое положен1е а, О, при которомъ онъ`боставитъ часть 
угла АОВ, т. е., допуская что уг. АОВ < уг’А,ОВ,, находимъ, 
что уг. 4, ОВ, < уг. АОВ ит. д. 

С. Ш. 

















о руричьнылйьнььл 





Табл. Т. 


Рад1ограаля. 


Приложене къ ст. Проф, Н. Пильчикова 
„Ради и его лучи“. 


См. №№ 286 и 289 „ВЪфетника“. 
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Табл. Ш. 





Лучами рая (верхн: часть табл.) и лучами Рентгена 
(нижн. ч. табл.) сняты: карандаш, ножь съ костяной” руч- :. 
кой, кусочекъ эбонита, серебряная монета, алюмишевый 
портъ-табакъ съ пенснэ внутри, мфдные трафарет } отчасти 
налегаюния другъ на друга, 




















УВ. ЧЬИ 
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Новыя программы по математикь въ среднихь школахь 
Италии. 





Съ ноября истекшаго года въ средней школ вь Италш 


‚введены новыя программы, которыя на нашъ взглядЪ представля- 


ютъ значительный интересъ. Программы эти составляють резуль- 
тать довольно долгой совмЪетной работы итальянскихъ педаго- 
говъ и ученыхь обществъ „МафВез15“ и „Зое НаПапа @ Егиса“. 
Ниже мы приводимъ подлинныя программы; предварительно же - 
сдЪлаемъ н$сколько указан, заимствованныхь нами изъ неболь- 
шой статьи профессора (. Гаггат „Г пои ргодтатта @ Маетайса 
её Суппая е пе [лсеё“, помбщенной во ПШ-ой книжкВ „Регю@со & 
Мафетайса* ‘за истекший годъ. 

Программа собственно раздфляеть математику, изучаемую 
въ средней школ на два предмета: геометрио съ тригонометрей 
и ариеметику съ алгеброй. 


Теометря до сихъ поръ проходилась въ Италш по Евклиду; 
всякое отступлене отъ его „Началъ“ даже въ смыслЪ измфневя 
порядка въ распредБлешт нЪкоторыхь теоремъ считалось пре- 
ступнымъ. Этимь конечно игнорировалось все, что было сдфлано 
по методологи геометрия за два тысячелЬия и главнымъ обра- 
зомъ за послБднее столБие. Программы ввели распред$лене ма- 
терйала, принятое въ настоящее время и болфе соотвфтетвующее 
тБмъ примБнешямъ геометр!и, съ которыми учащимся приходит- 
ся встрфчаться въ другихь наукахъ, главнымъ образомъ въ фи- 
зикЪ. При обработкБ новыхъ программъ среди преподавателей 
шелъ интенсивный споръ между сторонниками двухь системъ: 
одни стояли за соединенное изложен1е планиметр!и и стереометри, 
друге находили необходимымъ отдфлить эти дв части курса 
геометрии. Можно сказать, что итальянское правительство нашло 
наилучиИй исходъ изъ этого затруднешя. Распред$ливъ мате- 
р!алъ такимъ образомъ, чтобы ‘было возможно ‘вести преподаване 
по той или другой систем см. программу 1-го и 2-го класса ли- 
цея) правительство въ’ объяснительной запискЪ 020в0рило, что пре- 
подавателямъ предоставляется вести дЪло сообразно со взглядомъ 
каждаго изъ нихъ. 


Другой, гораздо боле важный вопросъ, который предстояло 
разрЪшить составителямъ новой программы, заключался въ -6л$- 
дующемъ. Новыя воззрфШя на начала геометр!и и анализа>вы- 


двинули па первый планъ формальную сторону дла всобнару- 





жили несостоятельность т$хъ доказательствъ, которыя)аншели- 
рують къ наглядности и которыми изобилують старые учеб- 
ники. Съ другой стороны, формальныя разсужденя малодоступны 
Учалцимся, въ особенности начинающимъ дфтамъ; ”Это противо- 
рЪ=ч1е въ требовавн1яхъ дидактической и методологической стороны 
дфла составляетъ для современнаго педагога труднфйций моменть 





и мтс 16 ы 
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въ дЪлЪ составлешя учебныхь книгь и учебныхь программъ по 


` математикЪ. Изъ этого затруднеюя новыя итальянсвя программы 


избрали, на наштъ взглядъ, также наиболЪБе удачный въ настоящее 
время исходъ. 

Средняя школа въ Итащи состоитъ изъ двухъ учебныхь за- 
веден!й: изъ пятиклассной зимнази (соотвЪтетвующей налией иро- 
зимнаи) и изъ трехкласснаго лицея, составляющаго продолженше 
гимназии. Въ программу гимназш введена практическая ариеме- 
тика, имъющая цфлью научить производству основныхъ ариемети- 
ческихъ дЪйствйЙ и обучить дфтей основнымъ пр1емамъ геометри- 
ческаго черчения и измфрешя. Лишь съ четвертаго класса арие- 
метика и геометрая принимаютъ теоретичесвй характеръ. Возвра- 
шаясь къ дЪйстыямъ и понятямъ, которыми учашййся уже вла- 
дЪеть, преподаватель находить уже почву подготовленной для 
болЪе серьезныхь теоретическихь разсужденй. Такая система 
имЪеть несомнфнныя преимущества передь нашей; намъ прихо- 
дится во второмъ класс проходить ‘съ дЪтьми теоретический 
курсъ, имъ почти недоступный. Пер1одическя дроби всегда про- 
изводатъ на налиего учащагося впечатл$н1е фокуса, разгадки ко- 
тораго онъ не знаетъ; итальянская программа отнесла ихъ къ 
3-му классу лицея (т. е. по нашему къ восьмому классу гимна- 
з1и). Въ лице проходится общая ариометика, неразрывно ели- 
вающаяся съ алгеброй. Самая программа такъ составлена, что уча- 
пийся не замБчаетъ, гдЪ кончается ариометика и гдф начинается 
алгебра. 

Детали программы конечно могуть вызвать н$которыя воз- 
ражкен1я; но это не такъ существенно, въ особенности, если пре- 
подавателю предоставлена въ извфетныхъ предфлахъ свобода въ 
видоизмЪнен1и этихъ деталей. 


Программы: . ` 


Программа гимназии. 7 хласс5. Практическая ариометика до дро- 
бей. Элементарныя наглядныя свфдЪя о точкЪ, прямой, плоеко- 
сти, многоугольник и круг, о наиболЪе важныхъ многогранни- 
кахь, о цилиндрЪ, конус и сферЪ. 

ПП класеь. Обыкновенныя и десятичныя дроби. Десятичная 
система м$фръ. Составныя именованныя числа.—Изм$реше угловъ, 
поверхностей и объемовъ. 

ИТ классе. Правило извлечен1я квадратныхь корней. Отноше- 
ня и пропорци. Начала геометрическаго черченя и упражнен!я 
въ производств измфрений. ь 

Г” класс». (Рашональная ариеметика). Цлыя числа. Понято о 
первыхь пяти дфйствняхь надъ ними (сложен!е, вычилане, умно-. 
жене, возвышен!е въ степень и дфлен!е) и формальныя свойства 
соотв$тствующихъ выражен. Обиий наибольший Блитель и об- 
щее наименьшее кратное. АС 

(Геометрая). Предварительныя свфдЪвя. Прямая и плоскость; 
отр$зки и углы. Треугольники, ихъ свойства, условмя равенства 
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и неравенства.—Перпендикуляры и наклонныя—основныя задачи, 
относяпияся къ отр$зкамъ, угламъ и треугольникамъ.— Парал- 


лельныя линш.—Плоск1е многоугольники, свойства ихъ сторонъ 
и угловъ; параллелограммы и трапещи. 


У классь. (Раональная ариеметика). Дроби. Основныя пять 
дЪйстый надъ ними и формальныя свойства соотвфтствующихь вы- 
ражен!й. Приложен!е посл$днихь къ чтенпо, письму и производ- 
ству вычислен!й съ конечными десятичными дробями. Упражненя 
въ буквенныхъ вычислешяхъ съ ращональными числами. 


(Геомепцля). Еругь; дуги, секторы и хорды. Положеше. круга 
относительно прямой и относительно двухъ круговъ въ одной 
и той же плоскости. Центальные и вписанные углы. Элементар- 
ныя задачи относительно круга. ПростБйпие случаи равновелико- 
сти многоугольникоиъ и преобразоване однихь въ друше. Тео- 
ремы о квадрат, построенномъ на суммЪ или разности двухь 
прямолинейныхь отр$зковъ, а также о квадратБ, построенномъ 
на сторон треугольника. 


Программа Лицея. 7 хлассь. (Общая ариеметика и алебра). Пер- 
выя пять дЪйствйЙ надъ рашюональными числами, сопровождаемы- 
ми знаками и соотв$тствуюпия буквенныя вычисленя. Основыя 
дъйстыя съ многочленами. Уравнев!я и системы уравненя 1-ой 
степени. Пропорщи. 


(Геометр!я). Прямыя и плоскости. Двугранные углы. Пер-. 
пендикуляриыя прямыя и плоскости. Параллельныя прямыя и 
плоскости. Углы и разстояшя.—Многогранные углы. Тригранные 
углы и случаи ихъ равенства.—Призмы, пирамиды, цилиндры, 
конусы и сферы; основныя свойства и услошя ихь равенства. 
Правильные многоугольники и правильные многогранники. Равно- 
великость плоскихъ фигуръ и тБлъ. Пропоршюнальность геоме- 
трическихь величинъ и приложеня этой идеи къ отр$зкамъ, 
угламъ и треугольникамъ. 


П классь (Общая ариеметика и алебра). Извлечене корней; 
свойство радикаловъ. Уравнешя второй степени, & также уравне- 
шя, къ нимъ приводимыя. 

(Геометрия). Подобе плоскихъ фигуръ и тБлъ. Теоря изм$- 
ревая и ея примнене къ плоскимъ многоугольникамъ, къ кругу 
и его окружности, къ многограннымъ и круглымъ тфламъ и наи- 
бол$е важным частямъ ихъ. Примфнен!е алгебры къ геометри 
и соотв$тствуюция задачи. © 

ТП классь. (Общая ариеметика и алгебра). Простыя числа, 
дЪлители и кратныя цфлыхъ чиселъ, дфлимость ихъ. Пер одиче- 
свя дроби. Ирращюнальныя числа и дфйстыя надъ ними. Про- 
тресеш, логариомы и употреблен1е таблицъ. >> 

(Прямолинейная тригонометрля). Гонюметрическя` функщи и 
ихъ примфнен!е къ рёшеню и изслфдованно свойетвъ прямоли- 
нейныхьъ треугольниковъ. ХУ 








Ир.- Дон. В. Казань, 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Давлене, оказываемое свБтовыми лучами. Изъ электро-магнитной 
теори свфта сл$дуетъ, что свЪтовыя волны, падая на поверх- 
ность, оказываютъ на нее давлеве, аналогично электро-магнит- 
нымъ волнамъ. Для подтверждения этого, разными учеными, глав- 
внымъ образомъ Бартоли, былъ произведенъ рядъ опытовъ, но имъ 
не удалось прямымъ опытомъ обнаружить существован!е силЪ дав- 
лешя свЪта; однако, косвеннымъ путемъ, при помощи гинотетиче- 
скихъ предположенй и тебретическихь вычислен, удалось про- 
извести подсчетъ этого давлешя. Вычислено было, что пучекъ 
солнечныхъ лучей производить на нормальную къ нему поверх- 
ность въ кв. 1 метръ давлен1е, равное 0,4 шог. для поглощалюощей 
(черной) поверхности и 0,8 шот. для отражающей (зеркальной) 
поверхности. Неуспфшность прямыхъ опытовь объясняется тмъ, 
что одновременно съ силами давлешя появляются силы, превы- 
шаюпия силы давления и маскируюния эффектъ этихъ послЪднихъ. 
Такъь напримфръ, лучистая энергя, падая на поверхность, нагрЪ- 
ваетъ ее и смежный съ нею слой воздуха; который поднимается 
вверхъ и увлекаеть за собой поверхность. Однако, проф. Москов- 
скаго университета П. Н. Лебедеву удалось.устранить эти по- 


бочныя силы и обнаружить силы давлен1я свЪта прямымъ опы- о 


томъ. Опытъ былъ расположенъ слфдующимъ образомъ: на сте- 
клянной тонкой нити былъ подв5шенъ стеклянный стержень, къ 
которому были прикр$илены двЪ пары крылышекъ изъ платино- 
вой жести; крылышки эти имфли видъ кружковъ. Одинъ кружокъ 
каждой пары былъ блестящимъ съ. обихь сторонъ, другой былъ 
электролитически покрыть платиновой чернью съ обЪихъ сто- 
ронъ. На стержнф было прикрфилено зеркальце, по которому 
можно было’ опредфлить уголъ кручешя нити. Приборъ этотъ по- 
мЪщался въ большой стеклянный баллонъ, изъ котораго былтъ 
выкачанъ воздухъ. Когда затБмъ пускали пучекъ электрическаго 
свЪта и рядомъ. оптическихь приспособлен направляли его на 
тотъ или другой кружокъ, то посл$дн! отклонялея, а по закру- 
чиванью нити можно было судить о сил давления. Опыты эти 
показали, что силы давленя въ пред$лахь погрфшности опытовъ 
равны силамъ, вычисленнымъ Бартоли. Съ помошью этихь оттал- 
кивательныхь силъ давлен!я проф. Лебедевь объясняеть дефор- 
мироване головы кометы, транеформироване ея въ кольцо’ ме- 
теоритовъ и т. д. 





Памятникь Ф. Броски. 13-го декабря (н. ст.) ‚@рошлаго года’ 


состоялось торжественное открыте въ Королевекомъь Высшемъ 
Техническомь Институт$ въ Милан памятника первому ди- 
ректору-организатору Института знаменитому итальянскому ма- 








161 


мематику Ее. ВыозсШ, скончавшемуся 3 года назадъ. НамятникЪ 
—= бронзовая статуя работы миланскаго скульптора Г. БЗеесв-— 
сооруженъ на средства, собранныя подпискою. На церемонш былъ 
прочтенъ рядъ адресовъ и прив$тствй итальянскихъ и иностран- 
ныхь ученыхь Обществъь и учрежден! и были произнесены р$чи: 


проф. @. Со!ошЪо, директоръ Института и предсфдатель Коми- 


тета для чествованя памяти ВыозсЫ, познакомилъ присутетвую- 
щихь съ дЪятельностью Комитета, употребившаго часть собранныхъ 
средствъ (всЪхъ подписчиковъ было 1128) на пробр$теше для Инсти- 
тута цфнной библотеки покойнаго и на пр1обрЪтене права издавя 
его математическихъ сочинен1й. Къ издано ихь уже приступлено 
и первый томъ долженъ скоро появиться. Проф. @. СоошБо въ 
дальнЪйшей своей рЪчи, проф. Р. ВЙазегпа оть имени Римской 
Асса4етла Че лисе, гдё Вмозсш быль президентомъ ‘мноше 
годы, проф. @. Сеюма председатель В. Лёбаю  Готфагао &@ 
БЗеепхе, 1еМбеге е@ аг@, проф. @. Ваг4аеШ, одинъ изъ старЪйшихъ 
учениковь ВзюозсВ! первыхъ лфтъ его профессорской дФятельно- 
сти, студентъ Ег. ЗацазИ дали въ своихъ р$фчахъ характеристику 
ВтозсЫ, какь ученаго, профессора, общественнагй дЪятеля и 
челов$ка. 


ВнюзсЬ1 представлялъ собою типъ челов$ка, который при мно- 
госторонней и интенсивной научной и преподавательской дфятель- 
ности находилъ энермю плодотворно работать на общественномъ 
поприщф. Его научные труды (онъ напечаталъ до 250 работъ) от- 
носятся къ самымъ разнообразнымъ отраслямъ чистой и приклад- 
ной математики: аналитической механикЪ, варлащюонному исчисле- 
ню, аналитической и дифференщальной геометрши, теорш диффе- 
ренщальныхъ уравнен!й, эллиптическихь и абелевыхь функц, 
математической физик и гидравликЪ; работы его по теорт 
формъ и высшей алгебры ставятъ имя его на ряду съ Негай’омъ 
и Сауеу. Какъ профессоръ и издатель Аппай 4 Мабешайса 
онъ являлся по общему мнБн1ю вдохновителемъ той знаменитой 
школы итальянскихъ математиковъ, которая выдвинула итальян- 
скую науку на уровень общеевропейской. Вейгали, Стешопа и 
мн. др. были и непосредственными его учениками. Прекрасный 
профессоръ, тактичный и энергичный директоръ, онъ былъ кромЪ 
того и виднымъ общественнымъ дфятелемъ: шесть лЪтъ онъ быль 
Товарищемъ Министра Народнато Просвфщеня (Зеотефмыто Сепе- 
та]е), 30 лЪть Членомъ Совфта М. Н. Пр., сенатормъ, членомь и 
часто докладчикомъ Финансовой Коммисе!и; въ 70-хъ годахъ онъ 
стоялъ во главЪ изслфдовалия желфзнодорожнаго дфла, поведшаго 
къ его урегулированю ит. д. и т. д. Римь и Миланъ по выра- 
женио проф. Р. НЛазегпа одинаково считали его своимъ. 


Д. С. (Екатериноелавъ). 











Климатологичесий атласъ Росем. Николаевская’ Центральная 
Физическая Обсерваторйя въ С.-Петербург издала климатологи- 
ческ атласъ Росси. Онъ состоитъ: 1) изъ 89 карть, предстазв- 
ляющихь географическое распредлен1е важнЪфйшихь метеороло- 
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Гическихь элементовъ на всемъ пространств оть вобточнаго бе- 
рега Азш до западной границы въ ЕвропЪ; и 2) изъ 15 карть 
объясняющихъ дневной и годичный ходъ главныхь климатиче- 
скихъ факторовъ. 


РАЗНЫЯ ИЗВБСТНЯ. 


Назначене А, Орбинснаго. Сверхштатный астрономъ Главной 
Николаевской Астрономической Обсерватори (Пулково) А. Р, 
Орбинск назначенъ старшимъ астрономомъ Одесскаго Отдфле- 
шя той-же обсерватори. 


Избраше проф. Во{2тапи’а. Лейпцигская Академя Наукъ из- 
брала проф. [. Войгтатрга (Лейпцигъ) ординарнымъ членомъ. 
Утраты въ физико-математическомъ м!рф. 
Т Въ ПарижБ скончался математикъ 77040" Мощата. 


1 2-го марта скончался Дг. Лори. Мизё Е зе, профессоръ мате- 
матики въ Мауа|! Аса4ету въ Аннаполис (гл. городъ республики 
Мерилэндь). 


1 Ординарный профеесоръ опытной физики ЁЕ"аиг Ма@е скон- 
чался въ МарбургВ на 70-омъ году жизни. 


1 21 (8) марта скончался физикъ профессоръ @. Е. Ейг Сегаа. 


РЕЦЕНЗ/ И. 


А. И. Гольденбергъ. Собран!е ариометическихь упражнен!й для 
гимназ!й и реальныхь училищь. Куреъ приготовительнаго класса. Второе 
исправаенное издане. 1899 г. Цна 25 коп. 





Послф задачъ на десятичное счислене въ предфлахъ первыхъ четырехь 
разрядовъ, большинство. которыхъ состоитъ въ требован1и узнать, сколько 
десятковъ, сотенъ или тысячъ заключается въ данномъ числЪ, или же въ 
требованйи умножить данное число на 10 или 100, авторъ даеть задачи на 
каждое изъ четырехъ дЬйств1 отдфльно и въ заключен!е задачи на вов дЪй- 
стыя. За предфлы четырехзначнаго числа авторъ во всемъ задачник не вы- 
ходить; соотвфтотвенно этому и ограничены вычислешя. 


Мы разсмотримъ задачи каждаго отдфла особо и первоначально со ето- 
роны предложенныхъ въ нихь вычислен!й, а потомъ и со стороны содержа- 
ня задачъ съ условями. 9” 





Задачи на каждое дЪйстье расположены въ порядкВ сложности вычи- 
сленй. Въ этомъ отношенйи задачникъ систематизированъ и каждой групив 
задачъ для письменнаго рьшенйя предшествуеть соотвфтствующая групна 


задачъ для рьшешя устнаго. 





Устному счету и вообще вычислешямъ надъ отвае’ ными ‹ числами 
отведено довольно почтенное мФото въ задачникВ. Вефхъ_вадачъ, предложен- 
ныхъ на каждое отдфльное дЁйств!е 860, изъ нихь для`Уустнаго рёшешя 318, 
дия письменнаго 542. Въ числВ этихъ 860 задачъ находятся и числовые при- 
мфры, а также задачи съ непосредственнымъ требовашемь произвести то 
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°— | Или иное дьйстые надь отвлеченными числами. Напр., № 303. Къ какому 
числу надо приложить 118, чтобы получить 200. № 379. Найти сумму девяти 
слагаемыхъ, изъ которыхъ каждое равно 45, № 852. Сумму чиселъ: 214,146 
раздфлить на разность чиселъ 1745 и 1673. Такихъ задачъ и примЗровъ 598, 
такъ что изъ 860 задачъ только 962 представляютъ собою собственно задачи 
съ услоыями. Если къ нимъ присоединить” 117 задачъ изъ отдфла на эвсъ 
дйств1я“, то во всемъ сборник окажется только 819 задачъ съ условями. 
Остальныя изъ 1000 задачъ сборника составляютъ вопросъ для вычисленй 
надъ отвлеченными числамн. Въ нимъ слфдуеть присоединить еше 268 чи- 
сленныхъ примфровъ на нфеколько послБдовательныхь дфИствй, которые 
должны рфшаться устно вефмъ классомъ. 


Примфры для вычислев1й во всемъ сборник расположены системати- 
чески въ смысл послфдовательности въ сложности вычисленй, причемъ 
обращено внимав!е на упрощенные пр1емы устныхъ вычислений. Эти премы 
Указаны авторомъ въ соотвфтствующихьъ мфетахъ. Такъ на 40 стран. 99.2 =- 
= 100.2—2; 120.8—155.8-2.8; на; 47 стран. 259: 3—(240--12):3; на 52 стран 


4500: 25==(4500 : 100) .4; 875: 25=(800--75) : 25=(800 : 25)-1-3. 


Н%которыя письменныя упражнен!я въ вычислешяхь приспособлены 
къ тому, чтобы подготовить къ соотвфтетвующимъ устнымъ, но системати- 
ческой подготовки въ этомъ отношения въ сборник нфтъ. 


Теперь перейдемъ къ разсмотрфы1ю задачъ съ условями. 


Имя въ виду, что сборникъ назначается для приготовительнаго клас 
са, посмотримъ прежде всего на т задачи, которыя должны уяснить смыслъ 
дЪйствя и указать различные случаи примфневя каждаго изъ нихъ. 


Задачи, помфщенныя въ отдфлахъ на каждое дфЙств!е, вообще ‚очень 
просты и довольно разнообразны, такъ что могутъ служить для указанной 
цфли. Но къ сожалфн!ю онф съ этой стороны мало систематизированы и 
между прочимъ мало обращено ‘вниманйя на примфнен!я соотвфтетвующаго 
дЪИствя при рьшен!и вопроса объ увеличении или уменьшен даннаго 
числа на нфсколько единицъ или въ нфсколько разъ. Тавые вопросы мы еще 
встрфчаемъ въ отдфлЪ задачъ на сложен!е и вычитав1е, но въ задачахъ на 
умножене мы находимъ ихъ лишь три №№ 500, 501, 502, да и тЪ представ- 
ляютъ собою прямое отвлеченное требоваше. Напр., зад. № 501 „увеличить 
25 въ 45 разъ“, зад. № 502 „Произведенйе чиселъь 34 и 35 увеличить въ 7 
разъ“; задачъ же съ условемъ, въ которыя входило бы это требоване мы не 
встрЪчаемъ вовсе. 


Не лучше обстоитъ съ этой стороны дфло и въ отдфлВ задачъ на дё- 
лен1е. Здфсь первоначально разематривается тотъ случай дфлевя, когда 
ищется часть числа; (дфлене на равныя части), а затфмъ, начиная съ задачи 
№ 823, и тоть случай, когда узнаютъ, сколько разъ одно чиело содержится 
въ другомъ. Въ первому случаю дфленя сл$дуеть отнести задачи, въ кото- 
рыхъ требуется данное число уменьшить въ нЪсколько разъ, или найти число 
въ нфоколько разъ меньшее даннаго. Но къ сожалЪнйю мы ни одной подоб- 
ной задачи въ этой части сборника, т. е. до задачи № 7123 не находимъ. Въ 
первый разъ этоть вопроеъ совершенно неожиданно встрфчается въ задачЪ 
№ 1780, а затЪмъ въ № 819 и больше не попадается ни разу во всемъ сбор- 
никБ. Но за то ранфе этого помфщенъ цфлый рядъ задачъ, въ которыхъ тре- 
буется узнать, во сколько разъ одно число болфе другого (№№ 131, | 7140, 
144—150). Намъ представляется непонятнымъ, почему вопросъ объ обыскани 
отношен!я чиселъ поставленъ раньше уменьшеня числа въ нфсвОлько разъ, 
когда „дфлене на части“ т. е. уменьшене числа въ нфеколько)”разъ раз- 
смотр$но раныше „дфлен!я по содержанию“ и когда вопросъ 06% уменьшеши 
числа въ нфсколько разъ естествевнифе было бы поставить раньше отысканя 
отношешя, и также непонятно почему вопросу объ уменьшен числа въ 
нфеколько разъ удфлено только двЪ задачи. Эти вопросы ‘еоставляютъ часто 
камень преткновеншя для учениковъ и на нихъ слёдбовало бы обратить осо- 
бое вниман1е тфмъ болфе, что авторъ посвящаеть нфеколько задачъ вопросу, 
въ которомъ требуется узнать, какую часть одного числа составляетъ другое 
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(№№ 742, 143, 810, 811). Этотъ вопросъ можетъ быть рфшенъ мепосредственно 
только въ курсЪ дробей и его скорфе можно было бы игнорировать въ куреЪ 
приготовительнаго класса, чфмъ вопросъ, на который мы обращаемъ внима- 
н!е выше. 


Въ отдёлЪ задачъ на звеВ дЪйств1я“, указанный выше пробёть не по- 
полненъ. Значительная часть задалгь этого отдфла представляеть ‘еобою по- 
вторен!е ранфе усвоеннаго и состоить изъ довольно простыхъ и ясно форму- 
лированныхъ задачъ. Вообще нужно сказать, что всф задачи формулированы 
очень ясно и хорошо. Но кромЪ этихъь повторительныхъ задачь въ этоть от 
дфлъ входять задачи, новыя по своему содержан!ю, къ которымъ учениковъ 
приготовительнаго класса надо подготовить. Такъ тутъ встрфчается 18 задачу 
на пропорщальное дфлене, двь задачи на дфлен!е числа въ данномъ разноет- 
номъ отношений; пять задачъ на курьеры, Здупие навстрфчу другъ другу, 
(сюда мы отнесли и задачи о времени, въ течен1я котораго наполняется бас- 
сейнъ н%околькими трубами); одна задача на опредвлен!е времени, въ тече- 
ве котораго наполнится бассейнтъ, когда въ него чрезъ одну трубу вода 
вливается, а чрезъ другую вытекаеть, соотвфтствующихь же задачь на до- 
гоняющихъ другъ друга курьеровъ нфтъ; еще дв» задачи особаго типа ‘подъ 
№№ 941 и 945, и три задачи подъ №№ 988, 963, 987. Мы указываемъ на эти 
задачи и приводимъ число ихь не потому, чтобы считали ихъ излишними 
въ курс приготовительнаго класса, напротивъ, мы считаемь ихь здфсь 
ум$стными, но думаемъ, что онф должпы быть надлежащимъ образомь систе- 
матизированы и число ихь донжно быть значительно больше. Вели при этомть 
услови ученикъ рЬшить первую изъ нихь при непосредственной помощи 
учителя, то для него еще останется достаточно полезной, умственной работы 
распознать этотъ типъ задачъ при совершенно другой фабул% и самостоятельно 
повторить т разсужден1я, т соображеная, которыя онъ при рфшен!и первой 
задачи того же типа непосредетвенно заимствовать у учителя. Но р\шене 
этихь задачь, если ихь помфщено въ сборник всего двф—три не приводить 
ни кь какимъ результатамъ. Вообще мы думаемъ, что автору слЪфдовало бы 
увеличить число задачъ съ услошями и болфе ихъ систематизировать и по- 
полнить пробфлы, на которые мы отчасти указали. 


Съ внфшней стороны, со ‘стороны бумаги и печати, задачникъ произво- 
дить хорошее впечатлн1е. Отвфтовъ на задачи въ сборникЪ не дано. Мы 
полагали бы, что на болфе сложныя задачи слЪдовало бы ‘дать отвЪты въ 
конц сборника. Это помогло бы ученику при самостоятельномъ р\шен 
провфрить себя и добиваться правильнаго отвфта. Мы не раздфляемъ того 
мнфнйя, что отвфты въ задачникЪ приводять къ тому, что ученики механи- 
чески подбираютъ дЪйствя для того, чтобы добиться отвфта задачника. Если 
это имфетъ мфето, то корень зла тутъ боле глубокъ и отсутстве отвфтовъ 
его не изгладитъ. 





С. Житковь (Одесса). 


ЗАДАЧИ. 





ХХ. Въ одной и той же плоскости даны точка А и двЪ концентризе- 
смя окружности. Черезь точку А и н%которую точку В одной изъ\дан- 
ныхъ окружностей тан нзкоторую новую окружность и продбажаемъ 
радикальную ось этой новой окружности и второй изъ данныхъ окружностей 
до нересъчешя въ точкЬ М сь прямой АБ. Найти геометрическое мЪето 
точки М. \2А 









Е. Буиииа в 


ХТ. Въ плоскости треугольника АВС взята точка М, и построены 
точки А,, В., С,, соотвЪфтетвенно дополнительныя *) ддяточекь 4, В, С отно- 





*) См. „Вфстникъ Опытной Физики“ № 232, „Новая геометр1я треуголь- 
ника“, слр. 88, 8$ 9, 10. 
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сительно треугольниковъ МВС, МСА. МАВ. Доказать, что прямыя А4А,, ВВ,, 
‘СС, пересзкаются въ одной точкЪ М,, и что треугольникъь 4,В,С, равенъ 
треугольнику АВС и имЪфетъ стороны, параллельныя сторонамъ послфдняго. 

о даннымьъ разстояямъ точки М огь сторонъ треугольника АВС и по 
элементамъ этого треугольника вычислить тавя же разстоянйя для точки М, 
и показать, что точка М, есть точка, дополнительныя для точки М’, допол- 
нительной для точки М относительно треугольника АВС. 


М. Зиминь (Варшава). 


= 


ЗАДАЧИ ДЛЯ. УЧАЩИХСЯ. 


Р5шеншя всфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будутъ 
помфщены въ сл5дующемъ семестр. 





№ 34 (4 сер.). Построить треугольнийъь по даннымъ разстояшямъ его 
вершинъ отъ его медланъ. ` 
М. Зимитз (Варшава). 


№ 35 (4 сер.). Опредфлить геометричесвя мфота 1) ортоцентровъ и 2) 


центровъ тяжести вписанныхЪъ въ данный кругь треугольниковъ, сумма 
квадратовъ сторонъ которыхъ остается постоянной. 


Е. Грилюрьевь (Казань). 


№ 36 (4 сер.). Пусть О’ — центръ круга вписаннаго, & О„, О, и О, — 
центры внфвписанныхъ круговъ относительно треугольника АВС. Показать, 
что 





00,2- 00,2-- 00,2-- 0,0,2+ 0,0,2-|- 0,0,2 = 48 8?, 
гдз В- радлусъ круга, описаннаго около треугольннка АВС. 
(Заимств.) А. К. (Севастополь). 
№ 37 (4 сер.). Рьшить систему уравнен!й: 
2(и-Е 2) = 2 (а 1), 
у (2 + 2) = 22(6у* - 1) 
2(®-Ну) = (2-1). 


Ф. Доброхотовь (Самара). 
№ 38 (4 сер.). Упростить выражен!е 


Узль + Уз Ув+ 22 


представивъ его въ видЪ трехчлена. 





№ 39 (4 сер.). Мфдная проволока длиной въ 100 метровь и съ сЪче- 
шемъ въ 3 квадратныхь миллиметра соединяетъь полюсы элембнта, электро- 
движущая сила котораго 1/1 вольта, а сопротивлене 1,5 ома.\ОпредЪлить: 

1) силу тока и 2) разность потенщаловъ на полюсахь \’ элемента. Со- 
противлене мфдной проволоки длиною въ 1 метръ и’`еЪъ сВченемъ въ 1 
квадратный миллиметръ равно 0,018 ома. : 








(Заимств.) ЭМ. Гербановскай. 
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РЕШЕНЯ ЗАДАЧ. 


№ 599 (3 сер.). Ришить систему уравнений: 
&:у=и:2, 

х —У-2 и а, 

я —фф-Афш-Ь, 

фи —фш=с, 


Первое уравнен1е даетъ 
тг = уи (1). 


Предетавивъ второе изъ данныхъ уравнен!й въ видЪ 


да --а-- уни 12), 


возвысимъ обф части его въ квадратъ и отъь полученнаго уравненйя отни- 
мемъ почленно уравнене (1), умноживъ предварительно обЪ части его на 2, 


Тогда находимъ: 
а -|- 22 = а* -|- Зуи) | у? и?, откуда 
Зуи) = 27 — ФЕ 2-2 — а?, 
или, подставляя © вмфсто 42 — у? -|- 2* — и? на основан1и третьяго изъ предао- 
женныхъ уравнен!й: 2а(у-- и) =6 — а?, откуда (ем. (2)) 


Ь — а? а? 
На (3). 





Четвертое изъ предложенныхъ уравнен!йЙ даетъ: 


а г == е- у ие. 


н 
: 28-29 = (2-2) (а—ае-) == (иг) [(е-Нг)?— За] == 
== (и-|-2)? — Заг(ж--2), 
уни = (у--и) — Зуи (у-Ни). 
Поэтому 
(а-{г)* — За (а-Ба) ==с + (уни) — Зум (у--м), 
или (см. 1) 
(22) — За) = с (уни) — Зиг у-Ни, 
откуда 


За [(у-и) — (а-г)] == е 4 бури)" — (ео). 
Подставляя значевя у--и и х--2 изъ уравнений (3), находимъ: 


а^-|- 36 — 4ас 
12а? } 





9—9 = 





Такимъ образомъ 2 и & суть корни квадратнаго уравненя 


-- а? а^-|- 352 — 4ас 
Е _ 2а т 12а? А 





ауии — корни уравневя 
Ь— а? а^-|- 36? — 4ас 
м, 12а? 





$? > 0: 


’П. Полушкинь (Знаменка); Н. С. (Одесса), 
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№ 609 (3 сер.). Решить уравнеше 
эра - а" = (в а- 5). 
а—=&— В, о —я- В, 


Положимъ 


и х=у—& (2). 





Тогда данное уравнен!е приводится къ новому: 
(у— а)" | (а — В-- (а-Е В)" = у а)". 


Перенося вс члены его въ одну часть и открывая скобки, получимъ: 


. 14/8 - 70а3у* -|- 42 бу? | 297 — За7 — 424581 — 10538* — 14288 =0. 





> Сокращая члены этого уравнен1я на 14а, имЪемъ: 
уе 5024 - За/у? — 32482 — 59284 — 428 =`, или 
и Ня — 3 — № 
5-Е 3 8 0. 
Предыдущее уравнен!е имЪетъ корни: 
у: =В, 9у,=—В (3) 
и еще четыре корня биквадратнаго уравневя 
+ (52 - Ру зи бан -0 (4), 


коэффищенты котораго (см. (1)) намъ извЪстны. 
Такимъ образомъ предложенное уравнен1е имфеть корни (см. (1), (2), (3) ): 


$—а а—ь 


я сара = $ —@=—Ь 





2 
и еще четыре корня, которые получимъ, вычитая по изъ каждаго изъ кор- 
® ней уравнения (4). 


'’ П. Полушкинь (Знаменка); Н. С. (Одесса). 


№ 614 (3 сер.). Рюмиинь систему уравнений 
(22 --у) (#—у) = 304 
1 (23 — 3) (х — У) =184. 
Раздфливъ первое уравнен!е на второе, находимъ послфдовалельно:о. 


^,. 2--у? 304 19 
; 2—9 0184 49’ 





49° -|- 49у? = 197 — 19у?, 30 = — 6893, 2 — 15 . 
откуда \\ 


ЕЕ 
р Ей 
= — бу 15 (1), 


гдЬ а—одинъ изъ корней третьей степени изъ единицы. 
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Подставляя это значене х въ первое изъ предложенныхь уравненй. 


получимъ: 
: Зе 
19 о 34 
— 1-х — 5% == 304, 
 ( ++ и и 


откуда (см. (1)) 


4 4 
Я: 240 


—_д) 


240 
АЙ у 
у—В не 15 15 а: 15 


гдВ 8—одинъ изъ корней четвертой степени изъ единицы. 
Л. Гальтеринь (Бердичевъ). 
№ 637 (3 сер.). На ребрахь ЗА, ЗВ и 50 прямо трехраннаю упла взяты 


соотвутетвенно точки а, 6 и с такъ, что треуюльникь афе равень нькоторому дан- 
ному треуюльнику. Построить отризки ба, 56 и 5е. 


Введемъ обозначения: ба=х, б%==у, 5=2; е=а са=В, ®= т. 
Тогда 
аут, ура, аа 


ТРъьшая эту систему относительно 47, у?, 2”, найдемъ: 
1 1 з 2 1 2 
Е в"), у? = 5 ("+= -#), о. в +21) 
откуда видно, что задача возможна лишь тогда, когда 


ифира, аи, Ре>т, 


т, е. когда данный треугольникъ не тупоугольный. 


Если принять въ треугольникЬ абс одну изъ сторонъ В или 11, напр. 
8, за основанйе, то по извфотной формул 


= — 2, 

рдЪ эп есть отрфаокъ основаы!я отъ вершины а до высоты; слЪдовательно 

| 

ЕЕ 
2 


бт = == ал, 


откуда видно, что д есть средняя пропорщюнальная пин1я между В и т. По- 
добнымъ же образомъ можно опредзлить и построить у и 2. 


Ю. Рабиновичь (Одесса); М. Милалиевичь (Севастополь). 










Редакторъ В. А. Циишерманъ. Издалель\В. А. Гернетъ, 
4 . 5 са 

Дозволено цензурою, Одесса, ‚18-го апр®ля 1901 г. 
Типография Бланкоиздалельства М. Шпенцера, Ямская, д. № 64. . 


